
  

¿ESTAMOS CERCA DE LA 
INTELIGENCIA ARTIFICIAL GENERAL?

¿Debemos temer a la Singularidad Tecnológica?

@PGaraizar



  

EL HYPE 
DE LA IA









¿De qué IA estamos hablando?
¿IA Generativa?



INTRODUCCIÓN: 
DE LA IA A CHATGPT



¿Qué es la Inteligencia Artificial?



¿Pueden las máquinas pensar?



La pregunta sobre si una computadora puede pensar 
es tan interesante como preguntarse si un submarino puede bucear.

Edsger Dijkstra    



Las personas solemos asociar características humanas 
a casi todo lo que nos rodea



Las personas solemos asociar características humanas 
a casi todo lo que nos rodea



Los submarinos van muy rápido bajo el agua pero no bucean. 
Los ordenadores no piensan igual que las personas. 



Sin esas máquinas no podríamos explorar las profundidades del océano 
o descubrir medicamentos para enfermedades muy difíciles de curar



Pero un submarino puede ser una terrible arma de guerra 
y una inteligencia artificial puede ser racista



  

TENEMOS 
QUE SABER...



¿Cómo se crean las Inteligencias Artificiales?



¿Qué información se ha usado para crearlas?



¿Para qué van a servir?



¿QUÉ ES LA 
INTELIGENCIA?



  

ES LA 
HABILIDAD DE...



Aprender a partir de las cosas que te han pasado



Adaptarte a los cambios de tu entorno



Comprender la información que te llega



Aprovechar lo que ya sabes para crear información nueva



Razonar sobre todo lo que percibes y sabes



Las máquinas son capaces de todo esto… ¿son inteligentes?



Las máquinas son capaces de todo esto… ¿son inteligentes?





No lo hacen igual que las personas, ¡los submarinos no bucean!



  

¿CÓMO APRENDEN 
LAS MÁQUINAS?



Aprendizaje automático (Machine Learning)
https://studio.code.org/s/oceans/lessons/1/levels/2

https://studio.code.org/s/oceans/lessons/1/levels/2


  

LOS DATOS: 
EL COMBUSTIBLE 

DE LA IA



Si los datos están sesgados, la IA no razonará correctamente



  

¿CÓMO SON LOS 
DATOS DE BUENA 

CALIDAD?



Precisos: que dan información detallada. 



Pertinentes: que tienen que ver con lo que queremos hacer. 



Completos: que no se olvidan de partes importantes.



Oportunos: que no se han quedado anticuados, sin duplicados. 



Coherentes: que no varían aleatoriamente.



IAs SIMBÓLICAS vs.
SUBSIMBÓLICAS



IAs simbólicas: manejan conceptos, reglas, símbolos. 
Top-down. Razonamiento deductivo. Fácil de entender el proceso.



IAs subsimbólicas: modelos a partir de conjuntos de datos masivos. 
Bottom-up. Razonamiento inductivo. Difícil de entender el proceso.



APRENDIZAJE 
AUTOMÁTICO



  

APRENDIZAJE 
SUPERVISADO



Si los datos están etiquetados  Aprendizaje supervisado→



Aprendizaje supervisado  Clasificación→



Aprendizaje supervisado  Clasificación→



Aprendizaje supervisado  Predicción→



Aprendizaje supervisado  Predicción→



  

APRENDIZAJE 
NO SUPERVISADO



Si los datos NO están etiquetados  Aprendizaje NO supervisado→



Aprendizaje NO supervisado  Agrupamientos→



Aprendizaje NO supervisado  → Agrupamientos



Aprendizaje NO supervisado  → Agrupamientos



Aprendizaje NO supervisado  Reducción de la dimensionalidad→



  

APRENDIZAJE 
POR REFUERZO



Si podemos definir una función de recompensa  Aprendizaje por refuerzo→



Aprendizaje por refuerzo en entornos virtuales
https://www.youtube.com/watch?v=L4KBBAwF_bE

https://www.youtube.com/watch?v=L4KBBAwF_bE


Aprendizaje por refuerzo en entornos reales



  

INTELIGENCIAS 
ARTIFICIALES 

FUERTES Y DÉBILES



IA Débil / Estrecha: AlphaGo, AlphaZero, Tesla AutoPilot, etc.



  

No puede trasladar sus habilidades a otros ámbitos

Necesita millones de datos estructurados para aprender

IA actual, con rendimientos suprahumanos

Resuelve UN TIPO de problemas complejos

IA Débil / Estrecha



IA Fuerte / Ancha: Artificial General Intelligence (AGI)



  

Puede trasladar sus aprendizajes a nuevos dominios

Aprende y razona autónomamente a partir de pocos datos

IA futura, todavía no estamos aquí

Mismas capacidades que un cerebro humano

Artificial General Intelligence (AGI)



  

LAS IAs 
GENERATIVAS



LLMs aprovechando el enorme potencial del lenguaje natural



  

GRANDES MODELOS 
DE LENGUAJE



  



  

https://es.wikipedia.org/wiki/LLM_(modelo_grande_de_lenguaje)

https://es.wikipedia.org/wiki/LLM_(modelo_grande_de_lenguaje)


  Un texto predictivo venido a más



  Transformers!



  Transformers!



  https://arxiv.org/abs/1706.03762

https://arxiv.org/abs/1706.03762


  

RNN: Redes Neuronales Recurrentes para el 
análisis de texto (secuencial)
https://www.youtube.com/watch?v=aL-EmKuB078

https://www.youtube.com/watch?v=aL-EmKuB078


  

RNN: Redes Neuronales Recurrentes para el 
análisis de texto (secuencial)
https://www.youtube.com/watch?v=aL-EmKuB078

https://www.youtube.com/watch?v=aL-EmKuB078


   Winograd Schema Test



   Winograd Schema Test



  

RNN: Redes Neuronales Recurrentes para el 
análisis de texto (secuencial)
https://www.youtube.com/watch?v=aL-EmKuB078

https://www.youtube.com/watch?v=aL-EmKuB078


  RNN: Redes Neuronales Recurrentes



  

Matrices de atención
https://www.youtube.com/watch?v=aL-EmKuB078

https://www.youtube.com/watch?v=aL-EmKuB078


  Transformers!



  Codificación posicional



  https://arxiv.org/abs/1706.03762

https://arxiv.org/abs/1706.03762


  Un dominó de palabras



  Un dominó de palabras



  

¿QUÉ PUEDE HACER 
LA IA GENERATIVA?



  

SE LE DA MUY BIEN...



  

Redactar manuscritos o trabajos
https://hal.science/hal-03701250v1/document

https://hal.science/hal-03701250v1/document


  

Editar, corregir y refrasear partes de un manuscrito/trabajo
https://www.gradepivot.com/2023/02/05/how-to-use-chatgpt-as-an-essay-editor-free-template/

https://www.gradepivot.com/2023/02/05/how-to-use-chatgpt-as-an-essay-editor-free-template/


  Traducir a múltiples idiomas



  

Generar código
https://hal.science/hal-03701250v1/document

https://hal.science/hal-03701250v1/document


  

NO SE LE DA TAN BIEN...



  

Evaluar la veracidad de la información
https://twitter.com/dsmerdon/status/1618816703923912704

https://twitter.com/dsmerdon/status/1618816703923912704


  

A veces, las IAs “alucinan”
https://www.animateyour.science/post/how-to-use-chat-gpt-opportunities-and-risks-for-researchers

https://www.animateyour.science/post/how-to-use-chat-gpt-opportunities-and-risks-for-researchers


  
No “alucinan”, ¡fallan!



  

Retrieval-Augmented Generation (RAG)
https://consensus.app

https://consensus.app/


  
https://scite.ai

https://scite.ai/


  

Realizar cálculos matemáticos complejos
https://www.youtube.com/watch?v=qbIk7-JPB2c 

https://www.youtube.com/watch?v=qbIk7-JPB2c


  

Razonar con un poco de sentido común
Conversación de Andoni Eguíluz



  Entender la ironía o el sarcasmo



  Limitaciones

No es determinista ni estable

No es confiable

No “aprende” entre conversaciones

Ofrece conocimiento compilado muy general

No busca o recuerda, crea



  Limitaciones

Cuidado con las citas inventadas

No se le dan bien los cálculos numéricos 
o razonamientos lógicos complejos

No le gusta evaluar (aunque se le puede forzar)

Mantiene los sesgos de los datos de entrenamiento

No tiene “sentido común” (aunque lo parece)



  Ventajas

En lenguaje hace cosas que se parecen al razonamiento

Ayuda a romper el síndrome de la página en blanco

Explica, revisa, resume, redacta textos de calidad

Puede aportar cierta creatividad y originalidad

Fácil acceso: gratis, multilingüe, multimodal



  “Delve” en artículos científicos



  Más palabras típicas de LLMs

Captivate

Tapestry

Leverage

Embrace

Explore

Dynamic

Testament

Delve

Elevate

Resonate



«Los LLMs son cada vez más competentes a la hora de 
generar resultados estadísticamente verosímiles»



Park, P. S., Goldstein, S., O’Gara, A., Chen, M., & Hendrycks, D. (2024). 
AI deception: A survey of examples, risks, and potential solutions. Patterns, 5(5).





Tabla 2: Resumen de los distintos tipos de engaño en los 
que han participado los LLM

 Engaño estratégico: utilizando estratégicamente el engaño 
para fomentar un objetivo.

 Adulación: diciendo al usuario lo que quiere oír en lugar de 
decir lo que es verdad.

 Razonamiento engañoso: inventar razonamientos para 
explicar su comportamiento de formas que se apartan 
sistemáticamente de la verdad.

Park, P. S., Goldstein, S., O’Gara, A., Chen, M., & Hendrycks, D. (2024). 
AI deception: A survey of examples, risks, and potential solutions. Patterns, 5(5).



  

ENTONCES,
¿ES LA IAg UN PASO 
PREVIO A LA AGI?



  

PARECE QUE SÍ…
PERO NO



  

¿CÓMO SON LOS 
DATOS CON LOS QUE 
APRENDEN LAS IAs?



Parciales y llenos de sesgos
(racismo, sexismo, clasismo, etc.)



Parciales y llenos de sesgos
(racismo, sexismo, clasismo, etc.)



Ex contradictione quodlibet



No es un problema fácil de solucionar



  

¿De dónde se extraen esos datos?
De nuestro excedente cognitivo

Shoshana Zuboff (2020). La era del capitalismo de la vigilancia. Paidós.



  Cathy O'Neil (2018). Armas de destrucción matemática: 
Cómo el Big Data aumenta la desigualdad y amenaza la democracia. Capitán Swing.

¿Para qué se usan estas IAs?
La IA no es neutral, responde a los intereses de sus creadores



  
https://www.apa.org/pubs/journals/releases/xge-xge0001250.pdf

Cuando es un algoritmo quien discrimina, 
somos más indulgentes

https://www.apa.org/pubs/journals/releases/xge-xge0001250.pdf


“Las herramientas del amo nunca desmontarán la casa del amo”
Audre Lorde (1934-1992)



  

¿DEBEMOS TEMER A 
LA AGI?



Sam Altman, Open AI
https://ia.samaltman.com/

https://ia.samaltman.com/


La mitad de la “magia” es mentira
https://en.wikipedia.org/wiki/Mechanical_Turk 

https://en.wikipedia.org/wiki/Mechanical_Turk


van Rooij, I., Guest, O., Adolfi, F. et al. Reclaiming AI as a Theoretical Tool for Cognitive Science. 
Comput Brain Behav (2024). https://doi.org/10.1007/s42113-024-00217-5 

https://doi.org/10.1007/s42113-024-00217-5


van Rooij, I., Guest, O., Adolfi, F. et al. Reclaiming AI as a Theoretical Tool for Cognitive Science. 
Comput Brain Behav (2024). https://doi.org/10.1007/s42113-024-00217-5 

https://doi.org/10.1007/s42113-024-00217-5


Larson, E. J. (2022). El mito de la inteligencia artificial: 
Por qué las máquinas no pueden pensar como nosotros lo hacemos. Shackleton Books.



“la mayor muestra de genio por parte de Turing, y también su mayor error, 
consistió en pensar que la inteligencia humana se limitaba a resolver problemas.”



La paradoja de Moravec:
Lo que es fácil para la IA es difícil para las personas y viceversa

Sorprendentemente fácil para una IA pero difícil para una persona:
● Traducción de textos.
● Cálculos complejos.
● Jugar a ajedrez.

Sorprendentemente fácil para una persona pero difícil para una IA:
● Andar, correr.
● Oler.
● Reconocer visualmente.



Arsiwalla, X. D., Sole, R., Moulin-Frier, C., Herreros, I., Sanchez-Fibla, M., & Verschure, P. (2017). 
The morphospace of consciousness. arXiv preprint arXiv:1705.11190.



Larson, E. J. (2022). El mito de la inteligencia artificial: 
Por qué las máquinas no pueden pensar como nosotros lo hacemos. Shackleton Books.



Tipos de problemas según su complejidad

Resoluble con espacio exponencial

Resoluble en tiempo exponencial

Resoluble con espacio polinomial

Comprobable en tiempo polinomial

Resoluble en tiempo polinomial

Comprobable en espacio logarítmico



Tipos de problemas según su complejidad



Problemas tratables, intratables e incomputables



Ejemplo de problema intratable: Plegamento de proteínas



Ejemplo de problema intratable: Plegamento de proteínas



Ejemplo de problema incomputable: Problema de Parada



Kurt Gödel (1931)



Realmente, no sabemos cómo funciona nuestra mente
Estamos intentando replicar con datos algo que no entendemos



Replicamos productos, no procesos



¿Se agota el «combustible» de la IAg?
Multimodalidad, modelos más complejos…



  

DEBEMOS TEMER 
ANTES OTRAS 

COSAS...



Falta de alineamiento entre nuestros objetivos y los de las Big-Tech
Las redes son nuestras (Marta G Franco, 2024)



Asimov lo resolvió con las 3 leyes de la robótica 
en sus “cerebros positrónicos”



Consumo insostenible de agua y energía
¿Centrales nucleares?



Consumo insostenible de agua y energía
Luccioni, S., Jernite, Y., & Strubell, E. (2024, June). Power hungry processing: Watts driving the cost of AI deployment?. 

In The 2024 ACM Conference on Fairness, Accountability, and Transparency (pp. 85-99).



¿Neoludismo?
https://thenib.com/im-a-luddite/

https://thenib.com/im-a-luddite/


¿Neoludismo?





  

Necesitamos la participación de personas en el proceso
“Human in the loop”



  El Parlamento Europeo pretende legislar al respecto



  El Parlamento Europeo pretende legislar al respecto



  El Parlamento Europeo pretende legislar al respecto



  La legislación siempre llega tarde



MUCHAS GRACIAS
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